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ABSTRACT 

The novel approach of using social networks as the infrastructure to reduce the cost of IoT projects has 

challenges as well as benefits. This research provides a method for designing an event detection / prediction 

system based on the proposed model, which in comparison to the previous researches, takes a closer look at 

this system and, examines the conditions of using this system in various scenarios more carefully. The net-

work size, the time measurement between two samplings of conditions and its transmission to the data stor-

age server, and the limitation of receiving data by common social networks’ APIs are some of the condi-

tions that this research has addressed. For the purpose of cost reduction, we have investigated using social 

networks as the means of storage and retrieval of the generated data by the IoT projects. Obviously, the use 

of this infrastructure will have undesirable side effects. This study has examined these side effects and pre-

sented a compromise between the cost reduction and the undesirable side effects. The results show that by 

using methods such as increasing multiple accounts and reducing the number of samples sent per second, 

the existing social network infrastructure can be used as the infrastructure of large IoT projects. 
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چکیده 
‌یا ‌ا‌یاای‌باه‌هماراه‌ازا‌‌‌یاز‌ن‌ییهاا‌‌چالش‌یدارا‌یاء،اش‌ینترنتا‌یها‌پروژه‌های‌ینهجهت‌کاهش‌هز‌یاجتماع‌ی‌شبکه‌یرساختاز‌ز‌یریکارگ‌به

نگاه‌‌یشی است‌که‌نسبت‌به‌پژوهش‌پ‌یشنهادیپ‌ییالگو‌یهیبر‌پا‌یدادهارو‌بینی‌یش/پیصتشخ‌ی‌سااانه‌یکپژوهش،‌‌ی است.‌ا‌ی نو‌یطراح
نماوده‌اسات.‌‌‌‌یبررسا‌‌یشاتری‌گوناگون‌باا‌دتات‌ب‌‌‌یوهایسااانه‌را‌در‌سنار‌ی از‌ا‌یریکارگ‌به‌یروش‌داشته‌است‌و‌چگونگ‌ی به‌ا‌تری‌یزبی ر

داده‌‌یافتدر‌یتها‌و‌احدود‌داده‌سازی‌یرهو‌ارسال‌آن‌به‌سرور‌ذخ‌یطاز‌شرا‌یبردار‌دو‌نمونه‌یانزاان‌ا‌شبکه،‌ادت‌‌ی‌همچون‌اندازه‌یطیشرا

عناوان‌‌‌باه‌‌یاجتمااع‌‌یها‌شبکه‌یریکارگ‌به‌یطپژوهش‌به‌آن‌پرداخته‌است.‌شرا‌ی است‌که‌ا‌یطیاعمول‌از‌شرا‌عیاجتما‌یها‌شبکه‌یقاز‌طر

باا‌اساتداده‌از‌‌‌‌دهاد‌‌یپاژوهش‌نشاان‌اا‌‌‌‌یجاورد‌کاوش‌ترارگرفته‌اسات.‌نتاا‌‌‌ینهشده،‌جهت‌کاهش‌هز‌اطلاعات‌ارسال‌یابیو‌باز‌یرهاحل‌ذخ
اوجاود‌‌‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌شابکه‌‌یرسااخت‌از‌ز‌تاوان‌‌یا‌یهاهش‌تعداد‌ارسال‌نمونه‌در‌ثانو‌ک‌یحساب‌کاربر‌ی چند‌یشهمچون‌افزا‌ییها‌روش

‌.بهره‌برد‌یاءاش‌ینترنتکلان‌ا‌یها‌پروژه‌یرساختعنوان‌ز‌به
 یعوقا ینیب یشپ یع،وقا یصتشخ ی،شبکه اجتماع یاء،اش ینترنتا :هاكلیدواژه

  1مقدمه -1

‌یسااز‌‌یناه‌دارد‌کاه‌عوااال‌اا ثر‌بار‌به‌‌‌‌‌ی بر‌ا‌یپژوهش‌سع‌ی ا

‌یرسااخت‌عناوان‌ز‌‌باه‌‌ی،عماوا‌‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌استداده‌از‌شابکه‌

تاارار‌دهااد.‌‌یااقرا‌اااورد‌کاااوش‌دتاینترناات‌اشاایاء‌‌یهااا‌پااروژه

نسابت‌باه‌‌‌‌یهزارعضاو‌‌ی‌شابکه‌‌یاک‌اثال‌با‌استداده‌از‌‌عنوان‌به

روش‌‌ایا ‌در‌اساتداده‌از‌‌‌یریچاه‌تا ث‌‌‌یهازار‌عضاو‌‌‌پنج‌ی‌شبکه

‌پروژه‌اینترنت‌اشیاء‌دارد.سازی‌‌پیاده

نسابت‌باه‌‌‌‌یکااا ‌‌یدد‌تواند‌یپژوهش‌ا‌ی حاصل‌از‌ا‌یجنتا‌

اساتداده‌در‌‌‌یپاژوهش‌بارا‌‌‌یا ‌گونااگون‌اساتداده‌از‌ا‌‌‌یها‌جنبه

در‌انجاا ‌یال‌دخ‌یگار‌اخت ف‌و‌عوااال‌د‌‌های‌با‌اندازه‌ییها‌پروژه

‌دهد.‌یشنهادبه‌احققان‌و‌اهندسان‌پ‌را‌ها‌پروژه

از‌انجاا ‌پاروژه‌باا‌اساتداده‌از‌اادل‌‌‌‌‌‌‌یشپا‌‌توان‌یا‌رو‌ یازا‌

حاصل‌از‌آن‌در‌صاورت‌‌‌یجشده،‌نتا‌ارائه‌یها‌لیو‌تح ‌شده‌یطراح

.‌یدسانج‌‌یواتع‌یاز‌اجرا‌یشرا‌پ‌یشنهادیروش‌پ‌ی استداده‌از‌ا

استداده‌از‌گردد‌‌ایاشاره‌‌یشی گونه‌که‌در‌بخش‌پژوهش‌پ‌همان

‌یها‌شبکه‌یرساختاز‌ز‌ادهبا‌استد‌یاءاش‌ینترنتا‌یشنهادیروش‌پ

انتج‌گردد.‌یستمس‌یینها‌ی‌ینهتواند‌به‌کاهش‌هز‌یا‌یاجتماع

‌یاز‌ن‌یتواند‌تبعات‌یا‌ینهکاهش‌هز‌ی اشخص‌است‌که‌ا‌یول‌
‌یاق‌صاورت‌دت‌‌را‌باه‌‌راتیتا ث‌‌ی پژوهش‌ا‌ی داشته‌باشد.‌ا‌یدر‌پ

meghdad.aynehband@srbiau.ac.ir رایانااه‌نویسنده‌اسئول:‌‌*

ارساال‌یاان‌زاان‌ا‌‌عنوان‌نمونه،‌ادت‌ترار‌داده‌و‌به‌یبررس‌اورد

آن‌بار‌‌‌ی‌یجاه‌و‌نت‌شاود‌‌یها‌که‌به‌آن‌نرخ‌اساک ‌گدتاه‌اا‌‌‌‌نمونه
‌یبررس‌اورد‌دشدهیتول‌یستمو‌دتت‌س‌یریپذ‌دسترس‌یپارااترها

باا‌اساتداده‌از‌‌‌‌دهاد‌‌یپاژوهش‌نشاان‌اا‌‌‌‌جینتاا‌‌گرفته‌است.‌ترار

و‌کاهش‌تعداد‌‌یرحساب‌کارب‌ یچند‌شیهمچون‌افزا‌ییها‌روش
‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌شابکه‌‌رساختیاز‌ز‌توان‌یا‌هیارسال‌نمونه‌در‌ثان

بهاره‌‌‌اءیاشا‌‌نترنات‌یکالان‌ا‌‌یها‌پروژه‌رساختیعنوان‌ز‌اوجود‌به

هاا‌‌‌یا ‌ناوا‌از‌پاروژه‌‌‌ا‌‌نهیهزتواند‌سبب‌کاهش‌‌ای ‌روش‌ای‌برد.

و‌‌تبول‌تابلی‌احدشده‌و‌عواال‌اندی‌کیدی‌روش‌پیشنهادی‌را‌ت
‌‌دهی‌نگاه‌دارد.‌تابل‌سرویس

از‌‌یاتوااتاها‌بر‌اساس‌گراف‌شده‌عیساختار‌آاوزش‌توز‌:(1)شکل 

 [1]‌]1[اینترنت‌اشیاء‌‌یاجتماع‌ی‌شبکه
‌یریاقدار،‌چه‌ت ث‌ی کاهش‌ا‌یاو‌‌یشبا‌افزا‌یمدان‌یا‌رو‌ یازا
گاردد‌و‌‌‌یلحاا ‌اا‌‌‌یساتم‌و‌دتات‌س‌‌یریپاذ‌‌دسترس‌یانگی بر‌ا

در‌‌ازیا‌دتات‌اوردن‌‌که‌با‌توجه‌باه‌‌ینیمبب‌یمتوان‌یآن‌ا‌یجهیدرنت

استداده‌‌یاآن،‌آ‌یساز‌ادهیپ‌یاوجود‌برا‌ینهپروژه‌و‌هز‌ی ا‌یاجرا
‌.یرخ‌یاتبول‌است‌‌پروژه‌اذکور‌تابل‌یبرا‌یشنهادیروش‌پ‌ی از‌ا
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‌یرشپاذ‌‌یتاحادود‌‌یسااز‌‌یهشبتحقیق‌‌ی در‌ا‌یبعد‌بخش
‌یاک‌‌1یکااربرد‌‌یسا‌ینو‌رابط‌برنااه درخواست‌در‌ساعت‌از‌طریق

جهات‌‌‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌اسات.‌اعماو ش‌شابکه‌‌‌‌یاجتمااع‌‌ی‌شبکه
‌یادیز‌یاربس‌یها‌داده‌زاان‌کیکه‌در‌_‌DoSاز‌حملات‌‌یریج وگ

انجاا ‌‌‌یاجتمااع‌‌ی‌جهت‌از‌دسترس‌خارج‌کاردن‌سارور‌شابکه‌‌‌
باه‌هار‌‌‌‌نسبت‌نماید،‌ای‌به‌آن‌اجتناب‌یده‌یساز‌سرو‌_گردد‌ای

را‌‌یزااان‌‌ی‌هپنجر‌یکدر‌‌یاحدود‌یرشاقدار‌پذ‌حساب‌کاربری
 ‌دارند.‌یا‌یفتعر

‌
‌ یشتریبا‌ب‌ئیایجهت‌انتخاب‌اش‌یشنهادیچارچوب‌پ‌:(2)شکل 

 ]1[ءایاش‌نترنتیا‌یاجتماع‌ی‌در‌شبکه‌یرگذاریت ث

نویسای‌کااربردی‌‌‌‌اول‌راباط‌برناااه‌‌‌ی‌اثاال‌نساخه‌‌‌عناوان‌‌باه‌
هار‌سااعت‌تنهاا‌پانداد‌درخواسات‌از‌کااربر‌را‌‌‌‌‌‌‌‌یبرا‌ینستاگرا ا

بناا‌بار‌‌‌‌یاز‌ن‌یاجتمااع‌‌یها‌شبکه‌یردهد.‌سا‌یترار‌ا‌رشیاوردپذ
را‌باه‌اشاکال‌اخت اف‌اعماال‌‌‌‌‌‌ها‌تیاحدود‌ی خود‌ا‌یها‌یاستس
‌.دارند‌یا

اجااز‌‌‌یهاا‌‌پس‌از‌اتماا ‌تعاداد‌درخواسات‌‌‌‌ینکهتوجه‌به‌ا‌با
درخواست‌‌یگردسرور‌به‌سرور،‌‌یزاان‌ی‌پنجره‌یکشده‌در‌‌ارسال
‌یساتم‌س‌یریپاذ‌‌بخاش‌دساترس‌‌‌یا ‌در‌ا‌یرد،پاذ‌‌یرا‌نم‌یدیجد
‌تواناد‌‌یکاه‌اا‌‌‌ستین‌ریپذ‌زاان‌حال‌ااکان‌یها‌به‌داده‌گر،‌یلتح 

نکته‌‌ی ا‌یگر،د‌یاز‌سو‌یباشد.‌ول‌یستمس‌ی ا‌یبرا‌یبزرگضعف‌
‌ی‌یناه‌با‌کاهش‌هز‌تواند‌یضعف‌ا‌ی که‌ا‌یمببر‌یدنبا‌یاد‌از‌یزرا‌ن
و‌‌یاادخر‌ی‌ینااهدر‌هز‌ییجااو‌صاارفه‌یااقکااه‌از‌طر‌یااادیز‌یاربساا

هااا‌‌از‌پااروژه‌یاریبساا‌یباارا‌گیاارد،‌یساارور‌صااورت‌ااا‌ینگهاادار
هاا،‌همانناد‌‌‌‌یاسات‌س‌یبا‌اعمال‌برخا‌‌تواند‌یو‌ا‌شوداغماض‌‌تابل

کار‌‌ی که‌ا‌یطیدر‌شرا‌یبردار‌ها‌و‌نمونه‌کاهش‌تعداد‌ارسال‌داده
در‌‌یپاروژه‌را‌حتا‌‌‌یا ‌سارور‌ا‌‌ی‌یناه‌باشاد،‌بادون‌هز‌‌‌یرپذ‌ااکان

‌نمود.‌یساز‌یادهپ‌یزن‌یجهان‌یاساق

 یقروش تحق -2

 ی تحقیق پیشینه -1-2

و‌اتداتاات،‌‌‌عیوتاا‌‌صیجهت‌تشخ‌یاجتماع‌یها‌استداده‌از‌شبکه
‌رسااخت‌یشاده‌اسات.‌ارتباطاات‌ز‌‌‌‌‌اساتداده‌‌اااروزه‌‌قاتیدر‌تحق
هاا‌و‌اساتداده‌از‌‌‌‌داده‌یسااز‌‌رهیا‌جهات‌ذخ‌‌یاجتمااع‌‌یها‌شبکه

 
1 Application Programming Interface (API) 

اااوردن ر‌را‌‌عیکااه‌وتااا‌یسااتمیجهاات‌س‌یاجتماااع‌یهااا‌شاابکه
ترارگرفتاه‌اسات.‌‌‌‌یبررسا‌‌اورد‌یگریدر‌اقا ت‌د‌دهد‌صیتشخ
‌ااورد‌‌عیوتاا‌‌ یتسمت‌اقا ت‌ارتبط‌با‌ا‌ یا‌ی‌در‌ادااه‌،رو‌ یازا

‌.ردیگ‌یترار‌ا‌یبررس

‌ییجاواد‌پاشاا‌‌‌یاز‌طریق‌آتا‌۰۲۰1که‌در‌سال‌‌یقیدر‌تحق‌

بر‌‌یابیریاس‌تمیالگور‌یکاست،‌‌یرفتهو‌همکاران‌صورت‌پذ‌ی بارب

‌سیسرو‌تیدیکشف‌ک‌یاینترنت‌اشیاء‌برا‌یشبکه‌اجتماع‌یابنا

ترارگرفتاه‌‌‌یااورد‌بررسا‌‌هاا‌‌‌اتوااات‌‌شده‌عیتوز‌ستمیاز‌طریق‌س

‌[1است.‌]

ساختار‌آااوزش‌‌‌گردد‌یاشاهده‌ا(‌1شکل)‌گونه‌که‌در‌همان

‌نترنات‌یا‌یاجتماع‌ی‌از‌شبکه‌یاتوااتاها‌بر‌اساس‌گراف‌شده‌دیتول

 است.‌شده‌دیتول‌ءایاش

‌
بند‌و‌همکاران‌جهت‌ینهآ‌یقاز‌طر‌شده‌شنهادیپ‌یاعمار‌-(7)شکل 

 ]۰[ء‌ایاش‌نترنتیا‌یاجتماع‌ی‌از‌طریق‌شبکه‌عیوتا‌صیتشخ

‌شاده‌‌‌فیا‌تعر‌دیجد‌تیارکز‌اریاع‌کیصورت‌گرفته‌‌قیتحق

‌ااورد‌‌هاا‌‌روش‌یرباا‌ساا‌‌اجموعاه‌داده‌‌‌ یچناد‌‌یاست‌که‌بر‌رو

را‌‌یاحسوس‌یها‌برتر‌از‌روش‌یگرفته‌است‌و‌در‌برخ‌ترار‌یبررس

 از‌خود‌نشان‌داده‌است.‌زین

‌نترنات‌یا‌یاجتمااع‌‌ی‌بار‌شابکه‌‌‌یابتن‌آتزوری‌یک‌اعماری

سامت‌‌افزار‌‌و‌نر ‌۰دروازه‌،ایداده‌است‌که‌شاال‌اش‌شنهادیپ‌ءایاش

‌یهیا‌ ‌هاای‌‌دو‌زیار‌ یاه‌باه‌ناا ‌‌‌‌سرور‌شاال‌‌یهی ‌.سرور‌است

باه‌‌‌هی ‌ریکاربرد‌شاال‌سه‌ز‌یهی ‌.است‌3کاربرد‌یهیشبکه‌و‌ 

.‌اسات‌‌رسااخت‌یز‌هیا‌ها‌و‌ ‌کااپوننت‌یهی ‌،4پایه‌یهی ‌یها‌نا 

‌هی ‌:است‌ریز‌یها‌هی زیر‌‌یهوشمند‌دارا‌یاءاش‌یو‌اعمار‌دروازه

‌ یاز‌اولا‌‌یکا‌ی‌یاعمار‌ یا‌.کاربرد‌یهیشبکه‌و‌ ‌یهی ‌،حسگر

‌یاجتمااع‌‌یها‌و‌شبکه‌ءایاش‌نترنتیا‌بیاهم‌در‌ترک‌یها‌یاعمار

‌.]3[‌است

هاای‌‌‌از‌طریق‌آتزوری‌دستگاهشده‌‌اطرحاتعدد‌‌های‌یاعمار

.‌کناد‌‌یارا‌پشتیبانی‌‌6سرویس‌عنوان‌به‌زیهر‌چو‌‌5اجتماعی‌شده

‌یتوانند‌نسبت‌به‌برخ‌یتاکنون‌ا‌شده‌یطراح‌یها‌یاعمار‌]3-6[

 
2 Gateway 
3 Application 
4 Base 
5 Socialized Devices 
6 Everything as a Service 

‌اجتماعی‌اشیاء‌ی‌شبکه

‌ی‌ارکزیت‌برای‌هر‌شیء‌ی‌اندازه‌احاسبه

‌شده‌برای‌‌استداده‌از‌یادگیری‌اتوااتا‌توزیع

‌یابی‌و‌انتخاب‌اثرگذارتری ‌اشیاء‌جهت



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌37همکاران‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌بند‌ینهاقداد‌آ،  سیم یمخابرات ب یها در كانال یقیتطب یو كدگذار یونمدولاس یها عملکرد روش یابیارز

‌یهاا‌‌یژگا‌یو.‌رناد‌یاشخص‌ترار‌گ‌یها‌یبند‌ها‌در‌دسته‌یژگیاز‌و

‌زیا‌چ‌رشده‌و‌ها‌‌یاجتماع‌اءیاش‌،از‌نقش‌ستا‌‌شده‌عبارت‌اطرح

‌ی‌شابکه‌‌یبرجساته‌در‌راساتا‌‌‌یهاا‌‌پاژوهش‌‌.سیعنوان‌سارو‌‌به

‌:است‌ریتوجه‌ز‌تابل‌یها‌یبند‌دسته‌یدارا‌ءایاش‌نترنتیا‌یاجتماع

1اعناگرا‌سیسرو‌وب
‌باه‌‌آگاه‌،]9و1۲[‌۰یاجتماع‌،‌تعالیم]8و7و3[

‌تیریو‌ااد‌‌4یاجتمااع‌‌یهاا‌‌شابکه‌‌یهاا‌‌گارا ‌‌گر‌لیتح ‌،3اکان

‌ .است‌5اعتماد

‌
بند‌و‌همکاران‌‌نهیاز‌طریق‌آ‌دشدهیتول‌یافزار‌سخت‌یبردها‌:(0)شکل 

‌یاجتماع‌بر‌شبکه‌یابتن‌عیوتا‌صیتشخ‌ستمیدر‌س‌یریکارگ‌جهت‌به

‌]۰[ء‌ایاش‌نترنتیا

و‌همکااران‌در‌‌‌بناد‌‌آیناه‌که‌از‌طریاق‌‌‌زین‌یگریدر‌پژوهش‌د

‌یبار‌ابناا‌‌‌دیا‌جد‌یاعماار‌‌کیصورت‌گرفته‌است،‌‌۰۲19سال‌

‌ی‌شبکه‌ یاست‌که‌ا‌شده‌یاعرف‌ءایاش‌نترنتیا‌یاجتماع‌ی‌شبکه

ه‌شاد‌‌یساز‌ادهیو‌پ‌‌یطراح‌ازیاوردن‌یها‌هی ‌یدر‌تماا‌یاجتماع

‌.[۰]‌است

‌یاجتمااع‌‌یها‌ارد ‌از‌شبکه‌ی‌گسترده‌ی‌با‌توجه‌به‌استداده

‌صیتشاخ‌‌جهتی‌ادلی‌‌با‌ارائه‌رساختیز‌ یدر‌سرتاسر‌جهان،‌ا

به‌کاار‌گرفتاه‌‌‌‌تواند‌یجنگل‌ا‌یسوز‌آتش‌صیهمانند‌تشخ‌عیوتا

اتداا ‌‌‌صیتشاخ‌‌ساتم‌یس‌یک ا‌‌یناه‌یهز‌ی.‌ادل‌پیشانهاد‌شود

داده‌اساات.‌در‌اجماوا‌کااهش‌‌‌‌دررا‌‌اءیاشاا‌نترنات‌یبار‌ا‌‌یابتنا‌

‌‌دادهنماایش‌‌‌دشاده‌یتول(،‌تطعات‌الکترونیاک‌و‌بردهاای‌‌‌4شکل)

‌.اند‌شده

‌یبار‌وب‌بار‌ابناا‌‌‌‌یابتن‌رساختیز‌ک،‌یشده‌‌انجا تحقیق‌‌

‌یبرا‌ازیاوردن‌یها‌است‌که‌دادهنموده‌‌یساز‌ادهیهوشمند‌پ‌اءیاش

فراهم‌‌‌NodeXLلیاز‌تب‌یاجتماع‌ی‌شبکه‌گر‌لیتح ‌یافزارها‌نر 

‌‌.دارد‌یا

 ‌سارور‌و‌‌ذاقاله‌توانسته‌با‌ح‌ یدر‌ا‌شده‌شنهادیپ‌یاعمار

‌یها‌پروژه‌جادیا‌ینهیهز‌ی،اجتماع‌ی‌شبکه‌رساختیاستداده‌از‌ز

‌شدت‌کاهش‌دهد.‌را‌به‌ءایاش‌نترنتیبر‌ا‌یابتن‌عیوتا‌صیتشخ
 

1 Semantic web services 
2 Social cognitions 
3 Location-based awareness 
4 Social net graph analysis 
5 Trust management 

باه‌‌‌ یشا‌یکه‌در‌اقا ت‌پ‌دشدهیتول‌یها‌از‌چالش‌گرید‌یکی

اسات‌کاه‌از‌‌‌‌میحجا‌‌یهاا‌‌داده‌تیریشده‌اسات،‌ااد‌‌‌‌آن‌پرداخته

گاردد.‌‌‌یاا‌‌دیا‌تول‌یطاو ن‌‌یزااان‌‌یهاا‌‌طریق‌حساگرها‌در‌باازه‌‌

‌1399کاه‌در‌ساال‌‌‌‌یو‌همکاران‌در‌پژوهش‌یاثال‌صابر‌عنوان‌به

توانساتند‌کااوش‌‌‌‌اگار‌‌عاال‌یاعمار‌کیانتشر‌شد‌با‌استداده‌از‌

‌باه‌‌شاده‌‌عیا‌توز‌یها‌طیدر‌اح‌اسیاق‌بزرگ‌یها‌را‌از‌داده‌ییاعنا

‌ی‌داده‌اجموعاه‌‌یپاژوهش‌کاه‌بار‌رو‌‌‌‌ یا‌سرانجا ‌برساانند.‌در‌ا‌

‌یشناسا‌کلاس‌هساتان‌و‌‌یعیحوادث‌طب‌ی‌از‌داانه‌اسیاق‌بزرگ

توانساتند‌‌‌،گرفتاه‌اسات‌‌‌‌انجا ‌‌DBpediaداده‌گاهیپا‌از‌لرزه‌ یزا

کاربر‌‌ازیشده‌اتناسب‌با‌ن‌کاوش‌یاعنا‌عدتوا‌تیدیدر‌ک‌یشیافزا

 ‌.]11[‌اورندیبه‌دست‌برا‌اشابه‌‌یها‌چارچوب‌رینسبت‌به‌سا

‌صیااار،‌تشاخ‌‌‌ یا‌شده‌در‌ا‌استداده‌اریبس‌یها‌نهیاز‌زا‌یکی

‌ترییتاو‌‌یاجتمااع‌‌ی‌در‌شابکه‌‌یارساال‌‌یها‌بر‌پست‌یابتن‌عیوتا

‌ی‌شابکه‌‌یرو‌ربطریق‌حس ‌و‌همکاران‌که‌از‌‌یقیاست.‌در‌تحق

در‌‌تئیا‌تو‌ونیا‌ یا‌3۲۲از‌‌شیشده‌است،‌ب‌انجا ‌ترئیتو‌یاجتماع

‌است.‌‌شده‌‌یآور‌جمع‌ااهه‌کی‌یزاان‌یها‌بازه

نویسای‌کااربردی‌‌‌‌رابط‌برنااه‌اتدال‌به‌ابتدا‌با‌درای ‌تحقیق‌

و‌وارد‌بخااش‌کنااد‌‌ااای‌افااتیدررا‌اااوردن ر‌‌یهااا‌داده‌ترئیتااو

بر‌اساس‌فرااول‌‌‌اوردن رهای‌‌داده‌شود،‌سپس‌یا‌پردازش‌شیپ

کنناد.‌‌‌یرا‌اساتخراج‌اا‌‌‌یگونااگون‌‌عیدر‌آن‌اقاله،‌وتا‌یشنهادیپ

بر‌اسااس‌‌‌،یبند‌رتبه‌ستمیس‌کیبا‌ورود‌به‌‌،ادیکاند‌عیسپس‌وتا

اهام‌از‌آن‌اساتخراج‌‌‌‌عیو‌وتاا‌‌‌یبناد‌‌اوردن ر‌دساته‌‌یها‌تیاولو

‌،عیوتا‌یساز‌به‌بخش‌خلاصه‌تایع.‌در‌گا ‌بعد‌با‌ارسال‌وشوند‌یا

‌رو‌ یازا‌]1۰[.گردد‌یبه‌کاربران‌ارائه‌ا‌عیوتای‌‌خلاصه‌وها‌‌گزارش

اساتداده‌از‌‌‌،شاود‌‌یاشااهده‌اا‌‌‌قیا‌تحق‌ یا‌گوناه‌کاه‌در‌ا‌‌‌همان

‌ارسو ‌است.‌‌یروش‌قاتیجهت‌تحق‌یاجتماع‌یها‌شبکه

‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌شابکه‌‌اءیاشا‌‌نترنات‌یا‌یندهیآ‌یبرا‌یاعمار‌هر

واساط‌‌‌کیا‌‌،هوشامند‌‌ساتم‌یس‌کیا‌‌،گرانیشاال‌بااز‌‌ستیبا‌یا

‌(نترنااتیا)‌رااااونیجهااان‌پ‌رساااختیو‌ز‌گرانیباااز‌یتعاااال‌باارا

‌یبارا‌‌ یشیپ‌یشنهادیپ‌یذکرشده‌از‌ساختارها‌ یتوان‌]6[.باشد

‌‌[.13-17و‌][‌3-6]‌اند‌استنتاج‌شده‌ءایاش‌نترنتیا‌یاجتماع‌شبکه

 روش پیشنهادی -2-2

 Drossel andی‌جنگال‌‌ساوز‌‌آتاش‌از‌الگاوریتم‌‌‌ساز‌هیشبدر‌ای ‌

Schwabl algorithmای ‌الگوریتم‌بارای‌‌‌]18[است.‌شده‌‌استداده‌

‌6شاونده‌‌ی‌دیناایکی‌بحرانی‌خودسازااندهیها‌سااانهسازی‌‌شبیه

شود.‌آتاااتای‌س ولی‌هسته‌اص ی‌ای ‌الگاوریتم‌باوده‌‌‌‌استداده‌ای

اعماال‌‌‌سات‌سا ول‌ا‌‌Lکه‌شااال‌‌‌‌dاندازه‌به‌‌7ای‌توریکه‌بر‌روی‌
 

6 Self-organized criticality dynamic systems 
7 Grid 
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‌سازی‌اساائل‌‌اند‌برای‌شبیهتو‌شود.‌ای ‌الگوریتم‌همچنی ‌ای‌ای

‌یماار‌یب‌کیا‌‌ایا‌درخات‌و‌‌‌کیا‌که‌همانند‌آتش‌گارفت ‌‌‌یاسر

،‌نیاز‌باه‌کاار‌‌‌‌شاود‌‌یانتقل‌ا‌هیگره‌به‌گره‌همسا‌کیاز‌‌رداریواگ

‌‌رود.

‌
‌یقاز‌طر‌ءایاش‌نترنتیا‌یها‌پروژه‌یساز‌ادهیپ‌ینهیهز‌زیآنال‌:)7(شکل 

 ]۰[‌و‌همکاران‌بند‌ینهآ

.‌اسات‌‌یاخت دا‌‌یها‌حالت‌یدارا‌یساز‌هیشب‌ یها‌در‌ا‌س ول

ست‌از:‌حا ت‌خاالی‌باودن‌‌‌ا‌‌عبارت‌ها‌س ولحا ت‌اص ی‌در‌ای ‌

س ول،‌س ول‌حاوی‌درخت،‌سا ول‌حااوی‌درختای‌کاه‌در‌حاال‌‌‌‌‌‌

 .استسوخت ‌

‌.باشاد‌‌یسا ول‌خاال‌‌‌کیا‌‌تواناد‌‌یکاار‌هار‌سا ول‌اا‌‌‌‌‌ابتدای

جنگال‌در‌ن ار‌‌‌‌کیا‌از‌‌یبخش‌توان‌یاثال‌هر‌س ول‌را‌ا‌عنوان‌به

‌ایا‌‌هباود‌‌یخاال‌‌ یزا‌کی‌تواند‌یبخش‌از‌جنگل‌ا‌ یگرفت‌که‌ا

باشد‌و‌‌یعادباشد‌و‌درخت‌در‌حالت‌‌داده‌یدرخت‌در‌آن‌رو‌کی

‌.‌است‌که‌در‌حال‌سوخت ‌است‌یس ول‌کی‌ای

طباق‌‌‌تمیالگور‌،س ول‌دارد‌ککه‌ی‌یبر‌حا ت‌اخت د‌یابتن

‌:شود‌یآن‌س ول‌اعمال‌ا‌روی‌بر‌ریز‌یها‌فراان

‌کیس ول‌در‌ارح ه‌بعد‌آن‌س ول‌به‌‌کیپس‌از‌سوخت ‌‌-1

‌.شود‌یا‌لیتبد‌یس ول‌خال

‌تیدر‌وضاع‌‌یسا ول‌جاار‌‌‌گانیاز‌همساا‌‌یکی‌که‌یهنگاا-۰

‌کاه‌‌یآنگاه‌در‌گا ‌بعد‌س ول‌اوردن ر‌درصورت‌،ردیسوخت ‌ترار‌گ

حالات‌‌‌،درخات‌باشاد‌‌‌یس ول‌دارا‌کینباشد‌و‌‌یس ول‌خال‌کی

‌.دهد‌یحالت‌ا‌رییتغ‌ سوختدرخت‌در‌حال‌درخت‌به‌حالت‌

در‌‌ی‌هیهمسا‌چیو‌هاشد‌درخت‌ب‌یس ول‌دارا‌کیکه‌‌اگر‌-3

آنگاااه‌امکاا ‌اساات‌ساا ول‌‌،نداشااته‌باشااد‌زیاان‌یحااال‌سااوختن

‌.شروا‌به‌سوخت ‌کند‌pخود‌با‌احتمال‌‌خودبه

‌یباا‌پاارااتر‌‌‌‌وباشاد‌‌‌یحالت‌خاال‌‌یس ول‌دارا‌کی‌اگر‌-4

‌،شود‌یداده‌ا‌شیمان‌fکه‌با‌حر ‌خطاب‌شود‌عنوان‌نرخ‌رشد‌‌به

رشاد‌‌‌یدرخت‌در‌آن‌انطقه‌خاال‌‌کیاحتمال‌وجود‌دارد‌که‌‌ یا

 و‌از‌حالت‌خالی‌به‌حالت‌درخت‌تغییر‌حالت‌بدهد.‌کند

‌الگوریتم‌از‌طریق‌زیرساخت‌ایجاد‌از‌پس ،یساز‌هیدر‌ای ‌شب

‌گاردد‌‌اای‌‌حسگر‌اتدل‌تعدادی‌س ول‌هر‌به جنگل،‌یسوز‌آتش

‌درهاا‌‌‌داده‌ایا ‌‌باار‌‌‌کیا‌‌سپس .کند‌ای‌بررسی‌را‌آن‌شرایط‌که

‌پاروژه‌‌اختداصای‌‌سرورهای‌احدودیتی‌به‌گونه‌چیه‌بدون‌حالتی

و‌اقادار‌دتات‌‌‌‌شود‌ای‌یساز‌هیگردد‌شب‌ارسال‌ای‌ءنترنت‌اشیاای

‌گیرد.‌ترار‌ای‌یبررس‌آن‌اورد

‌
‌افتهی‌توسعه‌ساز‌هیشبتدویری‌از‌: (7) شکل

باه‌سیساتم‌‌‌‌اجتمااعی‌‌ی‌شابکه‌‌در‌ارساال‌‌احدودیت‌سپس

‌ااورد‌‌ازیا‌اوردن‌دتات‌‌و‌آن‌یریپاذ‌‌دسترس‌و‌پارااترشده‌‌اعمال

که‌ااکاان‌دسترسای‌باه‌سارور‌‌‌‌‌‌در‌صورتی .گیرد‌ای‌تراراحاسبه‌

سات‌کاه‌هناوز‌باه‌احادودیت‌‌‌‌‌‌ا‌وجود‌داشته‌باشد‌که‌بدی ‌اعنا

‌در‌و‌یاک‌‌اقادار‌‌و‌ایام‌‌اجتماعی‌نرسایده‌‌ی‌ارسال‌داده‌در‌شبکه

‌ساپس‌ .شاود‌‌اای‌‌لحاا ‌‌صدر‌اقدار‌تاحدودی‌به‌رسیدن‌صورت

‌یریپذ‌دسترس‌درصد‌و‌شده‌جمع‌همدیگر‌با‌اقادیر‌ای ‌اجموعه

‌گردد.‌یا‌احاسبه‌طریق‌آن‌از‌سیستم

اقادار‌هشادار‌‌‌‌کاه‌‌یجهت‌احاسبه‌دتت‌سیستم‌نیز‌درصورت

شده‌با‌اقدار‌واتعی‌برابار‌باشاد‌اقادار‌یاک‌و‌در‌غیار‌ایا ‌‌‌‌‌‌‌‌اعلا 

‌اقاادیر‌‌ایا ‌‌جماع‌‌باا‌‌ساپس‌ گردد.‌صورت‌اقدار‌صدر‌لحا ‌ای

‌ارساال‌‌ااکاان‌‌سیستم‌اگر .گردد‌ای‌احاسبه‌سیستم‌دتت‌درصد

دیت‌ارساال‌تارار‌داشاته‌‌‌‌احدو‌حالت‌در‌و‌باشد‌نداشته‌را‌هشدار

آنگاه‌حالت‌بدون‌هشدار‌از‌طر ‌گیرنده‌برای‌آن‌اورد‌ثبت‌‌،باشد

در‌ای ‌پژوهش‌پارااترهای‌اساسی‌ایجاد‌یاک‌سیساتم‌‌‌گردد.‌‌ای

‌گیرند.‌ی‌ترارایبررس‌اوردسازی‌‌اینترنت‌اشیاء‌از‌طریق‌شبیه

 ساز هیشبمعماری  -2-7

‌ ‌‌یپارااترها‌طیشرا‌یبررسجهت ‌اوردن ر، افزار‌‌نر ‌کیپروژه

‌.(6)شکلاست‌افتهی‌‌صورت‌کاال‌توسعه‌ان ور‌به‌ یساز‌به‌ا‌هیشب

‌برنااه‌ابنای‌بر‌که‌افزار‌نر ‌ای  ‌توسعه‌یس‌یسینو‌زبان ‌شارپ

‌با‌استداده‌از‌واسط‌دسترس‌افتهی‌ به‌‌Linq2SQLبه‌داده‌‌یاست،

را‌‌یساز‌هیشب‌جیاتدل‌شده‌و‌نتا‌SQL Serverداده‌‌گاهیپا‌کی

‌کند.‌‌یا‌رهیدر‌آن‌ذخ



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌33همکاران‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌بند‌ینهاقداد‌آ،  سیم یمخابرات ب یها در كانال یقیتطب یو كدگذار یونمدولاس یها عملکرد روش یابیارز

 ساز‌هیشباز‌طریق‌‌دشدهیتولهای‌‌ی‌از‌پیا ا‌نمونه‌:(1) جدول
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8714 
۲‌–‌

۲ 
۲-۲-۲ 99 ب ی ب ی ۲  

8715 
۲‌–‌

۲ 
۲-۲-1 99 ب ی ب ی ۲  

8716 
۲‌–‌

۲ 
۲-۲-۰ 99 خیر خیر ۲  

8717 
۲‌–‌

۲ 
۲-۲-3 99 خیر خیر ۲  

8718 
۲‌–‌

۲ 
۲-۲-4 99 خیر خیر ۲  

8719 ۲-1۲ 1۲-۲-۲ 99 خیر خیر ۲   

در‌‌شاده‌‌ارائاه‌ی‌‌آخاری ‌نساخه‌‌ ی‌از‌طریقساز‌هیشب‌افزار‌نر 

‌ی‌تدرتمنااد‌زاااان‌نگااارش‌پااژوهش،‌احاایط‌اجتمااع‌توسااعه‌‌

Visual Studio 2019و‌‌SQL Server 2019باار‌ابنااای‌زبااان‌‌

رهیعلاوه‌بر‌ذخ‌ساز‌هیشب‌ یااست.‌‌افتهی‌‌توسعه‌#Cی‌سینو‌برنااه

‌یباارا‌ازیااردناو‌فایاال‌دیااداده‌ااکااان‌تول‌گاااهیهااا‌در‌پا‌داده‌ی

را‌‌(GraphMLی‌)تالاب‌‌اجتمااع‌‌یها‌شبکه‌ساز‌هیشب‌یافزارها‌نر 

‌‌.دارد‌یفراهم‌ا‌زین

‌یسااز‌‌هیشاب‌‌ک ی‌پارااترهای‌دریافت‌با‌ابتدا‌در‌افزار‌نر ‌ای 

‌باه‌‌‌fپارااتر‌نسبت‌شاال‌پارااترها‌ای .‌کند‌یا‌ایجاد‌را‌ادل‌یک

‌الگااوریتم‌ابنااای‌باار‌ااادل‌ساااخت‌جهاات‌کااه‌بااوده‌‌pپااارااتر

‌در‌که‌اقادیری‌اساس‌بر‌سپس.‌رود‌ای‌کار‌به‌جنگل‌یسوز‌آتش

‌ابعاد‌آن‌به‌دشدهیتول‌ی‌شبکه‌شود،‌ای‌وارد‌شبکه‌ی‌اندازه‌تسمت

 ‌.گردد‌ای‌ایجاد‌الگوریتم‌اساس‌براوردن ر‌‌‌p/fنرخ‌پارااتر‌با

در‌شابکه،‌‌‌یزاان‌دو‌ارسال‌اتوال‌ یانگیا‌زین‌یدر‌گا ‌بعد‌

‌یسااز‌‌هیشروا‌به‌شب‌ستمیس‌جهیدر‌نت.‌گردد‌یاعلا ‌ا‌ستمیبه‌س

دتاات‌و‌‌یپارااترهااا‌یساااز‌هیشااب‌کلیهاار‌ساا‌یو‌باارا‌کنااد‌ااای

‌افات‌یدر‌تیبدون‌اعمال‌احادود‌ا‌را‌در‌دو‌حالت‌‌‌یریپذ‌دسترس

شااده‌کااه‌اسااتداده‌از‌شاابکه‌‌شاانهادیبااا‌روش‌پا‌‌داده‌در‌ساااعت

کاه‌‌‌.دده‌یترار‌ا‌یاست‌اورد‌بررس‌رساختیبه‌عنوان‌ز‌یاجتماع

‌ساارور‌نیازانااد‌و‌اشایاء‌‌اینترناات‌سانتی‌‌روش‌همااان‌ایا ‌روش‌

توجه‌داشت‌که‌با‌‌زینکته‌ن‌ یبه‌ا‌دیرو‌با‌ یاز‌ا‌‌است،‌اختداصی

در‌‌یحتا‌‌تیا‌همانناد‌واتع‌‌ساتم،‌یتوجه‌به‌اعمال‌نرخ‌خطاا‌در‌س‌

‌1۲۲برابار‌‌‌ساتم‌یدتات‌س‌‌ز،ین‌یختداصحالت‌استداده‌از‌سرور‌ا

‌درصد‌نخواهد‌بود.

پیاا ‌از‌طریاق‌سنساورهای‌‌‌‌‌یک سازی،‌در‌هر‌ارح ه‌از‌شبیه
ای ‌جادول‌اکاان‌نداب‌‌‌‌‌ردد.گ‌در‌ای ‌جدول‌ذخیره‌ای اوجود،
حالت‌وتوا‌یا‌عد ‌وتوا‌هشادار،‌هشادار‌تولیاد‌شاده‌از‌‌‌‌‌ سنسور،

ذخیاره‌‌را‌سنساور‌‌‌ی‌جع ی‌بودن‌هشدار‌و‌شماره طریق‌سیستم،
‌داده‌نماایش‌‌شاده‌‌تولیاد‌‌های‌داده‌از‌ای‌(‌نمونه1کند.‌جدول)‌ای
هاای‌تولیاد‌شاده‌را‌‌‌‌‌یک‌الگوریتم‌پیاا ‌ بعدی،‌در‌گا ‌.است‌شده

و‌‌پاذیری‌‌بررسی‌و‌بر‌اساس‌پارااترهای‌اصا ی،‌اقاادیر‌دساترس‌‌‌
ای‌از‌ایا ‌اقاادیر‌‌‌‌،‌نمونه‌(3جدول)‌در.‌نماید‌دتت‌را‌احاسبه‌ای

های‌‌بر‌ابنای‌داده در‌بخش‌بعدی‌ای ‌پژوهش،شوند.‌‌الاح ه‌ای
نیااز‌بار‌دتات‌و‌‌‌‌‌ثیر‌پارااترهای‌اورد ت ایجاد‌شده‌در‌ای ‌جدول،

‌‌.گیرد‌ایترار‌پذیری‌سیستم‌اورد‌کاوش‌‌دسترس

 پذیری‌ت ثیر‌زاان‌ایان‌دو‌ارسال‌بر‌دتت‌و‌دسترس‌:(2)جدول 

 مقدار پارامتر
میانگین دسترس 

 پذیری
 میانگین دقت

1۲‌۲/۲173۰6167 ۲/۲15653454 

۰۲‌۲/۲173۰6۰ ۲/۲156713۲7 

4۲‌۲/۲173۰6۰ ۲/۲15666485 

8۲‌۲/۲173۰6۰ ۲/۲15519557 

16۲‌۲/۲173۰6۰ ۲/۲1555716 

3۰۲‌۲/۲173۰6۰ ۲/۲156۲۲۲38 

64۲‌۲/۲173481 ۲/۲155۰3498 

1۰8۲‌۲/۲۰799۲1 ۲/۲۰5337556 

۰56۲‌۲/۲37۲911 ۲/۲3347۲418 

51۰۲‌۲/۲517۲91 ۲/۲4646۲196 

1۲۰4۲‌۲/۲516643 ۲/۲466۰8573 

۰۲48۲‌۲/۲5169۰ ۲/۲4665۲368 

4۲96۲‌۲/۲516643 ۲/۲465۲478۰ 

    و بحث یجنتا -7

 بر عملکرد سیستم مؤثربررسی پارامترهای  -7-1

گونااگون‌باا‌‌‌‌یهاا‌‌یساز‌هیبخش‌از‌اقاله،‌پس‌از‌انجا ‌شب‌ یدر‌ا
دتات‌و‌‌‌یپارااترهاا‌‌ی‌اخت اف‌و‌احاسابه‌‌‌یاستداده‌از‌پارااترها

بر‌‌یورود‌یپارااترها‌ریدر‌هر‌ارح ه،‌ت ث‌ستمیس‌یریپذ‌دسترس
‌‌.ترار‌خواهند‌گرفت‌یبررس‌اورد‌یخروج‌جینتا

در‌ای ‌آزاایش‌برای‌تماا ‌سیساتم‌از‌یاک‌حسااب‌کااربری‌‌‌‌‌‌
برای‌هر‌گاره‌‌‌که‌یدرصورتاست‌و‌‌شده‌‌استدادهی‌اجتماعی‌‌شبکه

توانااد‌در‌افاازایش‌‌از‌یااک‌حساااب‌کاااربری‌اسااتداده‌شااود،‌ااای‌
ی‌اقاداری‌‌سااز‌‌هیشاب‌باشد.‌در‌ایا ‌‌‌ا ثری‌و‌دتت‌ریپذ‌دسترس
ک ای‌ایازان‌‌‌‌صاورت‌‌باه‌اسات‌کاه‌‌‌‌شده‌‌افزودهنیز‌‌حسگرخطای‌

اااا‌تا ثیر‌اساتقیم‌پاارااتر‌‌‌‌‌دهاد،‌‌‌خطای‌سیستم‌را‌افزایش‌اای‌
‌اشاهده‌‌تابلی‌ایان‌دو‌ارسال،‌بر‌پارااترهای‌اذکور‌زاان‌‌اختلا 
‌است.
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 حسگری خطای ساز هیشب -7-2

‌سااتمیبااه‌سدرصااد‌‌‌1۲یشااده،‌خطااا‌انجااا ‌یساااز‌هیدر‌شااب
‌صیتشااخ‌یدااهیوظ‌سااتمیاساات.‌ازآنجاکااه‌س‌‌شااده‌‌قیااتزر

اسات‌‌‌یاعنا‌‌ یا‌خطاباه‌ا‌‌ یا‌ا‌،حالت‌هشادار‌را‌بار‌عهاده‌دارد‌‌‌
‌ا یا‌پ‌کیا‌هشادار،‌‌اعالا ‌‌‌ا یا‌پ‌1۲صورت‌اتوساط‌از‌هار‌‌‌‌که‌به
‌یو‌اقادار‌آن‌اخاالف‌اقادار‌واتعا‌‌‌‌‌سات‌ین‌یقا‌یاقدار‌حق‌یدارا
را‌‌یکاااهش‌ک اا‌‌،در‌اقاادار‌پااارااتر‌دتاات‌‌‌،رو‌ یااازا‌ساات.ا

‌یقاایباار‌اقاادار‌حق‌یپااارااتر‌دتاات‌ابتناا‌رایاا.‌زداشاات‌میخااواه
‌ییشااده‌از‌طریااق‌کاااربر‌نهااا‌‌افااتیدر‌ییو‌اقاادار‌نهااا‌طیشاارا

‌.از‌آن‌است‌جهینت‌افتیپس‌از‌ارسال‌داده‌به‌سرور‌و‌در

خطاا‌و‌‌‌شیو‌افازا‌‌جااد‌یباه‌ا‌‌تواناد‌‌یکاه‌اا‌‌‌یگار‌شرایط‌دی‌
‌ساتم‌یاسات‌کاه‌س‌‌‌یطیلحاا ‌شاود،‌شارا‌‌‌‌ساتم‌یکاهش‌دتت‌س

بااه‌حااد‌‌دنیرساا‌لیاابااه‌دل‌یدر‌حالاات‌هشاادار‌تاارار‌دارد‌ولاا‌
از‌‌یزاااان‌ی‌هباااز‌کیاادر‌‌،درخواساات‌رشیاقاادار‌پااذ‌یانتهااا

‌ یشاود.‌باه‌هما‌‌‌‌یهشدار‌به‌سارور‌ارساال‌نما‌‌‌‌ یا‌،طریق‌سرور
ا‌در‌ن ار‌‌رهشادار‌‌ریحالات‌غ‌‌فارض‌‌شیصاورت‌پا‌‌‌سرور‌باه‌‌لیدل

کناد.‌‌‌ینما‌‌افات‌یهشادار‌ااوردن ر‌را‌در‌‌‌کااربر‌نهاایی‌‌و‌‌یردگ‌ای
صااورت‌هشادار‌‌‌تیا‌کاه‌در‌واتع‌‌نکاه‌یا‌لیا‌حالات‌باه‌دل‌‌‌ یا‌در‌ا

نشااده‌‌افااتیدر‌اساایر‌هشاادار‌انتهااایدر‌‌یگرفتااه‌اساات‌ولاا‌
گااردد.‌پااس‌‌یثباات‌ااا‌سااتمیس‌یباارا‌یدتتاا‌یباا‌کیاا‌،اساات
‌زانیاااا‌شیکااه‌در‌صااورت‌افاازا‌‌‌گرفاات‌‌‌جااه‌ینتتااوان‌‌‌ااای‌

دتات‌‌‌زانیا‌اسات‌کاه‌ا‌‌‌ یا‌انت اار‌بار‌ا‌‌‌،ستمیس‌یریپذ‌دسترس
‌‌.ابدی‌شیافزا‌زین

ارساال دو   انیا پاارامتر زماان م   ریتأث یبررس -7-2

 درخواست به سرور

ایااان‌دو‌ارسااال‌اتااوالی‌داده‌بااه‌‌‌‌زاااان‌ااادتناارخ‌اسااک ،‌‌
هاار‌چااه‌ایاا ‌اقاادار‌کمتاار‌‌رو‌ یااازا.‌اسااتی‌اجتماااعی‌‌شاابکه

ی‌اجتمااعی‌بیشاتر‌اسات‌و‌‌‌‌‌باشد،‌ایزان‌ارساال‌داده‌باه‌شابکه‌‌‌
کمتااری‌بااه‌ایاازان‌احاادودیت‌‌‌‌‌زاااان‌ااادتدر‌پاای‌آن،‌در‌

‌ریتاا ث(‌نشااانگر‌7)‌ی‌اجتماااعی‌خااواهیم‌رسااید.‌شااکل‌‌شاابکه
 .استی‌و‌دتت‌سیستم‌ریپذ‌دسترسپارااتر‌اقدار‌اسک ‌بر‌

 نمونه‌رکوردهای‌تولید‌شده‌دتت‌و‌دسترس‌پذیری‌بر‌اساس‌پارااترهای‌شبیه‌سازی‌:(7) جدول

سریال
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1 5۲۲ 5 1۲ 1۲ 5۲۲ 1۲ 5 16۲ ۲/8939999938 ۲/998۲۲۲۲۰5749۰ 

۰ 5۲۲ 5 1۲ 1۲ 5۲۲ 1۲ 5 3۰۲ ۲/8999999761 ۲/998۲۲۲۲۰5749۰ 

3 5۲۲ 5 1۲ 1۲ 5۲۲ 1۲ 5 64۲ ۲/88999998569 ۲/998۲۲۲۲۰5749۰ 

4 5۲۲ 5 1۲ 1۲ 5۲۲ 1۲ 5 1۰8۲ ۲/9۲799999۰37 1 

 

در‌سیستم‌برابر‌با‌‌شده‌اعمالپارااترهای‌احدودیت‌در‌ساعت‌

درخواست‌در‌ساعت‌اسات.‌ایا ‌اقاادیر‌‌‌‌‌5۲۲و۰۲۲و1۲۲اقادیر‌

؛‌بناابرای ‌‌اناد‌‌دادههای‌آزااایش‌را‌تشاکیل‌‌‌‌اساوی‌داده‌صورت‌به

ی‌‌فاصا ه‌‌کاه‌‌یهنگااا‌،‌شاود‌‌یاکه‌در‌جدول‌اشاهده‌‌گونه‌همان

‌.ایان‌دو‌ارسال‌زیاد‌باشد

ی‌سیستم‌زیااد‌اسات‌باه‌ترتیاب‌‌‌‌‌ریپذ‌دسترسایزان‌دتت‌و‌

ی‌زااانی‌ایاان‌دو‌ارساال‌ایا ‌‌‌‌‌‌درصد‌و‌با‌کاهش‌فاص ه‌51و‌46

‌یابند.‌‌درصد‌کاهش‌ای‌17و‌‌15اقادیر‌به‌

ساال‌‌اردو‌‌انیا‌یزاان‌ی‌فاص ه‌ریت ث‌،قیبخش‌از‌تحق‌ یدر‌ا

‌رشیاخت ف‌پاذ‌‌ریاقاد‌یازا‌به‌،ستمیس‌یریپذ‌بر‌دتت‌و‌دسترس

‌ااورد‌‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌درخواست‌در‌ساعت‌از‌طریق‌سرور‌شابکه‌

‌گاردد،‌‌یاشاهده‌اا‌‌(8که‌شکل)‌گونه‌.‌همانردیگ‌یترار‌ا‌یبررس

دتات‌و‌‌‌یودارهاا‌نم‌،تیپاارااتر‌احادود‌‌‌یبرا‌1۲۲اقدار‌‌یازا‌به

‌اند.‌‌ترارگرفتهی‌بررس‌اورد‌یریپذ‌دسترس

اقادار‌‌‌بااش‌تقری‌5۲۲۲پس‌از‌عباور‌از‌اقادار‌‌‌‌،در‌نمودار‌دتت

‌رود‌اای‌‌ یها‌از‌ب‌بر‌داده‌تیپارااتر‌احدود‌ریو‌ت ث‌یریپذ‌دسترس

‌ یا‌ندارناد.‌ا‌‌جیبر‌نتا‌یاحسوس‌ریبا تر‌از‌آن‌ت ث‌ریاقادازای‌‌بهو‌

‌است.‌‌شده‌دیتول‌ها‌شبکه‌اتداوت‌های‌اندازه‌یاقدار‌برا

‌5۲۲۲پس‌از‌اقادار‌‌‌زین‌ستمیس‌یریپذ‌نمودار‌دسترس‌یبرا

باه‌ن ار‌‌‌‌رو‌ یا‌گاردد.‌ازا‌‌یپارااتر‌اشاهده‌ا‌ یا‌یبرا‌یروند‌ثابت

‌ساتم‌یسآساتانه،‌‌‌ازحد‌شیب‌ یانگیدر‌صورت‌استداده‌از‌ا‌دیآ‌یا

‌یپوشا‌‌چشم‌تابل‌ریت ث‌ یو‌ا‌یساز‌ادهیپ‌یبرا‌یبازده‌اناسب‌یدارا

 است.



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌37همکاران‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌‌بند‌ینهاقداد‌آ،  سیم یمخابرات ب یها در كانال یقیتطب یو كدگذار یونمدولاس یها عملکرد روش یابیارز

 
 )الف(

 
 )ب(

‌یریپذ‌دسترسبر‌الف(‌دتت‌ب(‌‌ها‌ارسالنمودار‌زاان‌ایان‌‌(:3)شکل 

اخت اف‌‌‌ریاقااد‌‌یاشخداات‌باه‌ازا‌‌‌،حاد‌آساتانه‌‌‌ یالبته‌ا

اااا‌نشاانگر‌رفتاار‌اناساب‌در‌‌‌‌‌‌،اتداوت‌باوده‌‌ساز‌هیشببه‌‌یورود

‌ریو‌تا ث‌‌اسات‌‌ستمیس‌یصورت‌استداده‌از‌حد‌آستانه‌اطمئ ‌برا

‌جااد‌یهاا‌ا‌‌پاروژه‌‌یبارا‌‌یتیشرط‌احدود‌ یا‌تیآن‌در‌صورت‌رعا

‌زیا‌ن‌(1۲شاکل)‌‌وازای‌اقدار‌دویست‌‌(‌به9شکل)‌در‌نخواهد‌کرد.

،‌نمودارهاای‌دتات‌و‌‌‌تیاحدود‌ریاقاد‌یبرابه‌ازای‌اقدار‌پاندد،‌

‌شده‌است.‌‌ارائه‌یریپذ‌دسترس

‌
‌ها‌ارسالی‌بر‌زاان‌ایان‌ریپذ‌دسترس‌-نمودار‌دتت‌‌(:4)شکل 

 درخواست‌در‌ساعت(‌1۲۲)احدودیت‌ارسال‌

‌
ها‌‌ارسال‌انیبر‌زاان‌ا‌یریپذ‌دسترس‌-‌نمودار‌دتت‌-(7)شکل 

‌درخواست‌در‌ساعت(‌۰۲۲ارسال‌‌تی)احدود

‌
ها‌‌ارسال‌انیبر‌زاان‌ا‌یریپذ‌دسترس‌-‌نمودار‌دتت‌:(14)شکل 

‌درخواست‌در‌ساعت(‌5۲۲ارسال‌‌تی)احدود

 رشیپااذ محاادودیتپااارامتر  ریتااأث یبررساا -7-7

 یاجتماع ی درخواست/ساعت از طریق شبکه

‌تیپاارااتر‌احادود‌‌‌،پژوهش‌ یصورت‌گرفته‌در‌ا‌یساز‌هیدر‌شب

باه‌‌‌یاجتمااع‌‌هاای‌‌درخواست‌در‌ساعت‌از‌طریاق‌شابکه‌‌‌رشیپذ

‌شااده‌‌میدرخواساات‌در‌ساااعت‌تقساا‌‌5۲۲و‌‌۰۲۲و‌1۲۲ر‌یدااقاا

‌ناه‌یزا‌ یا‌اعارو ‌در‌ا‌‌یاجتمااع‌‌یهاا‌‌شبکه‌یندهیاست‌که‌نما

ی‌ریو‌دتات‌تا ث‌‌‌یریپاذ‌‌دسترس‌زانیپارااتر‌در‌ا‌ یا‌ریت ث.‌ستا

‌.اشاهده‌است‌‌تابل‌(4)‌جدول‌که‌دراستقیم‌است‌

درخواست‌در‌سااعت‌‌‌1۲۲سرور‌تنها‌‌که‌ی‌پارااتر‌هنگاا‌ یا

‌4/1و‌‌یریپاذ‌‌یدرصاد‌دسترسا‌‌‌‌5/1 یانگیا‌،کند‌یا‌رشیرا‌پذ

‌نکاه‌یباا‌توجاه‌باه‌ا‌‌‌.‌خواهد‌داشات‌‌یدر‌پرا‌‌ستمیس‌دتتدرصد‌

شده‌است‌که‌‌‌استداده‌یساز‌هیشب‌یبرا‌ینرخ‌اسک ‌اتداوتی‌‌بازه

اجماوا‌‌‌در‌لیا‌دل‌ یسات‌باه‌هما‌‌‌ابا ‌‌ریها‌اقاد‌آن‌شتریحجم‌ب

اسات.‌اگار‌‌‌درصاد‌‌‌‌5ریز‌ستمیو‌دتت‌س‌یریپذ‌دسترس‌ یانگیا

‌ یانگایاا‌،‌آنگاااهمیکمتاار‌تکاارار‌کناا‌ریاقاااد‌یبااراایاا ‌رونااد‌را‌

‌.افتی‌دخواه‌شیو‌دتت‌افزا‌یریپذ‌دسترس
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‌تیاقادار‌احادود‌‌‌شیبا‌افزا‌گردد،‌یگونه‌که‌اشاهده‌ا‌همان

.‌اباد‌ی‌یدتت‌حدود‌سه‌برابار‌بهباود‌اا‌‌‌و‌‌یریپذ‌دسترس‌ ایانگی

فاصا ه‌‌بار‌‌‌یداده‌در‌ساعت‌ابتنا‌‌افتیدر‌تیاحدود‌ریت ث‌یبررس

‌5۲۲و‌‌‌1۲۲‌۰۲۲یهاا‌‌تیاحادود‌‌یبارا‌ی،‌دو‌ارسال‌اتوال‌انیا

‌.شده‌است‌‌احاسبه‌یریپذ‌دتت‌و‌دسترس‌اقادیر‌پارااترهای

ر‌اقاادی‌‌یسااز‌‌هیشاب‌‌ یاستداده‌در‌ا‌یپارااتر‌نرخ‌اسک ‌برا

اداااه‌‌‌4۲96۲تاا‌‌شاده‌و‌‌‌‌شاروا‌‌‌1۲اقادار‌‌کاه‌از‌‌استاتداوت‌

در‌‌یسااز‌‌هیاتدااوت‌شاب‌‌‌یهاا‌‌نرخ‌ی‌گستره‌ یاست.‌ا‌داکردهیپ

روش‌در‌‌ یا‌بار‌اساتداده‌از‌ا‌‌‌شااهدی‌‌تواناد‌‌ای‌بخش‌نرخ‌اسک 

‌رد.یاتداوت‌صورت‌پذ‌ی‌با‌گستره‌ییها‌پروژه

‌

‌
‌ی‌و‌دتت‌به‌احدودیت‌درخواست‌در‌ساعتریپذ‌دسترس‌(:11) شکل

‌یشاده‌بار‌رو‌‌‌نداب‌‌های‌شبکه‌ی‌دربردار‌نمونه،‌اثال‌عنوان‌به

‌ی‌باار‌شاابکه‌MQTTباا‌اسااتداده‌از‌اساتاندارد‌‌‌‌یاازارا‌کشاااورز‌

ردد‌که‌درصد‌اشغال‌گ‌یا‌میتن ‌یا‌گونه‌اعمو ش‌به‌LoRAب ند‌‌برد

‌.‌درصد‌باشد‌کیحدود‌‌هوشمند،‌1دستگاههر‌‌یشبکه‌برا

در‌اادلی‌کاه‌توساط‌یاک‌سیساتم‌باا‌‌‌‌‌‌‌اثالی‌دیگر،‌عنوان‌‌به

پهنای‌باند‌با ‌و‌اتدال‌استقیم‌ایان‌فرستنده‌و‌گیرناده،‌جهات‌‌‌
 

1‌Device 

شاود،‌ایا ‌اادل‌‌‌‌‌های‌پایش‌تدویری‌به‌کار‌گرفته‌ای‌ارسال‌داده

ارسال‌داده‌و‌شبکه‌ارتباطی‌آن،‌به‌عنوان‌یک‌ادل‌ارتباطی‌تابل‌

‌شود.‌اعتماد‌در‌ن ر‌گرفته‌ای

‌ یا‌باا ‌در‌ا‌‌ایاان‌دو‌ارساال‌‌فاص ه‌زااانی‌‌‌یدارا‌یرکوردها
‌یزااان‌‌ی‌پنجاره‌‌کیکم‌در‌‌یها‌ارسال‌داده‌یبه‌اعنا‌یساز‌هیشب
استداده‌‌حساس‌اوردریغ‌یها‌سااانه‌شیاباحث‌پا‌یست‌که‌براا

اسات‌‌‌ای‌ساااانه‌‌،اقوله‌ یحساس‌در‌اغیر‌ستمی.‌سردیگ‌یترار‌ا
‌نتاوا‌‌یو‌اا‌‌یسات‌ن‌یا‌لح اه‌‌۰پاایش‌به‌‌ازین‌ها‌آن‌شیپا‌یکه‌برا

‌نمود.‌‌تیریرا‌اد‌ستمیس‌تر‌ی‌طو نیبافاص ه‌زاان‌شیدو‌پا‌انیا

‌
‌یزاان‌یفاص ه‌به‌نسبتی‌ریپذ‌دسترس/‌دتت‌نمودار‌:(12) شکل

‌و‌احدودیت‌درخواستها‌‌ارسال

هساتند‌کاه‌‌‌‌،‌رکوردهاایی‌ یینرخ‌اسک ‌پا‌یدارا‌یرکوردها
‌هیشاب‌‌شاتر‌یکام‌و‌ب‌‌اریهاا‌بسا‌‌‌دو‌اسک ‌آن‌انیا‌یزاان‌ی‌فاص ه
گونه‌که‌‌همان‌رو‌ یداده‌است.‌ازای‌‌پیوسته‌3جریانبا‌‌ییها‌سااانه
در‌یاک‌‌هاا‌‌‌آن‌یهاا‌تعاداد‌داده‌ارساال‌‌‌‌ساااانه‌‌ یا‌ا‌رود‌یانت ار‌ا
‌تیاحدود‌یبه‌حد‌با ‌دنیو‌سبب‌رساست‌‌ادی‌زاانی‌زی‌پنجره

خاارج‌‌‌ساز‌دساتر‌‌تار‌‌عیسار‌‌ساتم‌یو‌س‌شود‌ایدر‌ساعت‌‌سالار
‌.‌گردد‌یا

‌تواناد‌‌یاا‌‌یاتدااوت‌‌یاشکل‌راهکارهاا‌‌ یرفع‌ا‌یبرا‌رو‌ یااز
‌:ردیاستداده‌ترار‌گ‌اورد

ی‌‌استداده‌نکردن‌از‌تما ‌ظرفیت‌پنجرهراهکارها‌‌ یاز‌ا‌یکی‌

 
2‌Monitoring 
3 Stream 

 احدودیت‌پذیرش‌درخواست‌در‌ساعت‌ریت ث‌:(0)جدول 

مقدار 

 پارامتر

میانگین 

 یریپذ دسترس
 میانگین دقت

1۲۲ ۲/۲15847196 ۲/۲143۲687 

۰۲۲ ۲/۲۰54575۲3 ۲/۲۰۰9318۰ 

5۲۲ ۲/۲496۲8۲64 ۲/۲4468413 
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ارسااال‌‌یپنجااره‌باارا‌تیااچنااد‌درصااد‌از‌ظرفزاااانی‌و‌ذخیااره‌

‌کاه‌‌یاثال‌هنگاا‌‌عنوان‌است.‌بهسیستم‌‌یاتیحاهم‌و‌‌یهاهشدار

عدد‌از‌‌۰۲توان‌‌یا‌،عدد‌در‌ساعت‌است‌5۲۲داده‌ظرفیت‌ارسال‌

کرد‌و‌در‌صورت‌وتاوا‌اتداا ‌‌‌‌یرا‌نگهدار‌تیاحدود‌ یاظرفیت‌

.‌در‌نماود‌به‌شابکه‌ارساال‌‌‌هشدارها‌را‌نوا‌از‌‌ یتنها‌ا‌،یاضطرار

هاا‌باه‌سابب‌اساتداده‌از‌‌‌‌‌‌تیاحادود‌‌ یا‌کاه‌ا‌‌دین ر‌داشته‌باشا‌

ی‌ک ی‌سیساتم‌‌‌و‌کاهش‌هزینهدر‌بخش‌سرور‌‌گانیرا‌رساختیز

‌است.تابل‌توجیه‌

هاا‌باا‌‌‌‌ارساال‌داده‌‌تیاحادود‌‌تیا‌ظرف‌شیافازا‌‌گریراهکار‌د

هرچند‌‌.است‌ستگاهد‌کی‌یحساب‌کاربری‌برا‌ یاستداده‌از‌چند

‌ساتم‌یس‌یساز‌ادهیپی‌‌ی‌و‌هزینهدگیچیپ‌شیروش‌سبب‌افزا‌ یا

‌یناه‌یو‌توسعه‌آن‌نسبت‌به‌هز‌یطراح‌ینهیگردد،‌ااا‌اگر‌هز‌یا

است‌که‌روش‌‌یهیصرفه‌باشد،‌بد‌به‌سرور‌اقرون‌ینگهدارخرید‌و‌

‌را‌خواهد‌داشت.‌یساز‌ادهیپ‌ارزش

 ی‌و‌دتتریپذ‌دسترسی‌شبکه‌نسبت‌به‌‌اندازه‌:(7) جدول

مقدار  پارامتر

 پارامتر

میانگین 

 یریپذ یدسترس

 میانگین دقت

1۲*1۲  1۲۲ ۲/7153846۰1 ۲/6448974 

1۲۲*1۲۲  1۲۲۲۲ ۲/۲13۲78974 ۲/۲117897 

۰۲۲*۰۲۲  4۲۲۲۲ ۲/۲۲3۰69744 ۲/۲۲۰9379 

3۲۲*3۲۲  9۲۲۲۲ ۲/۲۲1453۰19 ۲/۲۲13۲79 

4۲۲*4۲۲  16۲۲۲۲ ۲/۲۲۲84۰981 ۲/۲۲۲7593 

5۲۲*5۲۲  ۰5۲۲۲۲ ۲/۲۲۲485354 ۲/۲۲۲4376 

 p,f یپارامترها ریتأث -0-7

است‌‌یتمیالگور‌یکاربرد‌اتیاضیجنگل‌در‌ر‌یسوز‌آتش‌تمیالگور

‌یدها‌‌خودسازاان‌یکه‌دارا‌کینااید‌یها‌سااانه‌شینما‌یکه‌برا

‌ یا‌اا ثر‌در‌ا‌‌یپارااترها‌.ردیگ‌یاست‌اورداستداده‌ترار‌ا‌یاتیح

‌کیا‌اادل‌هار‌خاناه‌باا‌‌‌‌‌‌ یاست.‌در‌ا‌fو‌‌‌pیپارااترها‌تمیالگور

‌کیا‌باا‌‌پر‌شادن‌یاک‌سا ول‌خاالی‌‌‌‌‌.‌احتمال‌شود‌یدرخت‌پر‌ا

درخات‌‌‌نکاه‌یدر‌صاورت‌ا‌‌یدر‌حالت‌عاد‌.است‌f،‌برابر‌با‌درخت

ااکاان‌‌‌حالات‌اوجود‌در‌خانه‌اوردن ر‌وجود‌داشته‌باشد‌باه‌دو‌‌

‌یهاا‌‌هیاز‌همسا‌یکی‌که‌یدرصورتاول‌آتش‌گرفت ‌آن‌وجود‌دارد.‌

آن‌درخت‌خط‌آتش‌خواهد‌گرفات.‌‌‌،گرفته‌باشد‌درخت‌آتش‌ یا

‌یا‌هیهمساا‌‌چیها‌‌یدارا‌،‌حتیدرخت‌که‌یدرصورت‌گریدر‌حالت‌د

صاورت‌‌‌باه‌‌pباا‌احتماال‌‌‌‌زیا‌حالت‌آتش‌ترار‌دارند‌نباشد‌ن‌که‌در

‌خودجوش‌آتش‌خواهد‌گرفت.

اهاام‌در‌‌یاز‌پارااترهااا‌یکاای‌p/fپااارااتر‌‌ریتاا ث‌رو‌ یااازا

‌سات.‌اجنگال‌‌‌یساوز‌‌آتش‌تمیها‌بر‌اساس‌الگور‌ادل‌یساز‌هیشب

از‌طریاق‌درخات‌‌‌‌یخال‌یها‌پر‌کردن‌خانه‌ایاعنبه‌که‌‌pپارااتر‌

پاارااتر‌بار‌‌‌‌ یا‌ا‌ریتا ث‌‌یبخش‌از‌پژوهش،‌به‌بررسا‌‌ یاست.‌در‌ا

خواهد‌شد.‌هرچقادر‌پاارااتر‌رشاد‌‌‌‌‌هپرداخت‌ستمیس‌یادهو ‌ک 

درخات‌در‌جنگال‌در‌‌‌‌یادهو ‌است‌که‌چگاال‌‌ یباشد‌به‌ا‌شتریب

پاارااتر‌‌‌ یا‌ا‌ادشادن‌ی.‌پس‌باا‌ز‌افتیخواهد‌‌شیسطح‌واحد‌افزا

‌در‌جنگل‌وجود‌خواهد‌داشت.‌یشتریتعداد‌درختان‌ب

‌یها‌حسگر‌شبکه‌یدارا‌یها‌سااانهتوان‌به‌‌را‌ایارااتر‌پ‌ یا‌

پاارااتر‌رشاد‌را‌‌‌‌کاه‌‌یهنگااا‌‌یعنا‌ی.‌نماود‌نگاشت‌‌ءایاش‌نترنتیا

حساگر‌در‌‌‌یادیا‌ادهاو ‌اسات‌کاه‌تعاداد‌ز‌‌‌‌‌ یباد‌‌میده‌شیافزا

‌کیا‌به‌‌توانند‌یحسگرها‌ا‌ یوجود‌دارد.‌ا‌ءایاش‌نترنتیا‌ی‌شبکه

‌کیا‌‌صیاثال‌تشاخ‌‌عنوان‌به‌.دواتعه‌نگاشت‌شونبر‌‌کننده‌ن ارت

واتاع‌‌‌یبررسا‌‌حساگر‌ااورد‌‌‌کیا‌کاه‌از‌طریاق‌‌‌ی‌ا‌سااانههشدار‌

‌.‌شود‌یا

وتوا‌اتدا ‌است‌‌ای‌یسوز‌احتمال‌آتش‌یکه‌به‌اعنا‌‌fپارااتر

‌ یا‌واتاع‌خواهاد‌شاد.‌ا‌‌‌‌یبررس‌است‌که‌اورد‌یگریپارااتر‌د‌زین

‌ساتم‌یاتداا ‌در‌س‌‌ایا‌‌هشادار‌‌کیاحتمال‌وتوا‌‌یپارااتر‌به‌اعنا

اتدا ‌که‌انجر‌‌وست یوتوا‌پبه‌،‌احتمال‌fپارااتر‌‌شیاست.‌با‌افزا

‌.‌ابدی‌یا‌شیافزا‌،شود‌یا‌سااانهدر‌‌هشدار‌جادیبه‌ا

‌شتریب‌اریبس‌pاقدار‌پارااتر‌‌دیگونه‌که‌اشخص‌است‌با‌همان

وتوا‌هشادار‌وجاود‌‌‌‌یداهایکاند‌دیبا‌رایباشد.‌ز‌fاز‌اقدار‌پارااتر‌

زاااان‌نمااود.‌ضاامناش‌‌جااادیداشااته‌باشااند‌کااه‌بتااوان‌هشاادار‌را‌ا

باشاد‌کاه‌‌‌‌pاز‌اقادار‌‌‌شاتر‌یب‌اریبسا‌‌ستیبا‌یا‌Tsmaxی‌ساز‌هیشب

.‌ردیا‌هشادار‌انجاا ‌گ‌‌وتوا‌حالت‌و‌سپس‌‌تیاوتع‌جادیاحتمال‌ا

‌شده‌است.‌‌داده‌شینما‌طیشرا‌ یانیز‌‌1در‌فراول‌‌رو‌ یازا

(1)‌
‌

‌اعناا‌‌ ی،‌باد‌p/fپاارااتر‌‌‌شیافازا‌‌صحبت‌شاد‌که‌‌گونه‌همان

‌یتار‌‌هاد ‌نسابت‌کوچاک‌‌‌‌ی‌به‌جااعه‌عیست‌که‌نسبت‌به‌وتاا

که‌احتمال‌وتوا‌حادثاه‌اسات‌در‌اخارج‌کسار‌‌‌‌‌‌fاقدار‌رایاست.‌ز

‌شیوتاوا‌حادثاه‌نسابت‌باه‌افازا‌‌‌‌‌‌ماال‌احت‌شیترار‌دارد‌و‌با‌افزا

صاورت‌‌‌یسااز‌‌هیدر‌شاب‌‌.شاود‌‌یتار‌اا‌‌‌اقدار‌کوچک‌ یا‌تیجمع

‌تاارار‌یبررساا‌اااورد‌۰5۲و‌‌1۲۲در‌دو‌حالاات‌‌p/fار‌گرفتااه‌اقااد

‌‌گرفته‌است.

کاه‌‌‌یکه‌در‌حالت‌میشده‌انت ار‌دار‌ارائه‌حاتیبا‌توجه‌به‌توض

‌یریو‌تا ث‌‌شتریباشد،‌تعداد‌هشدارها‌ب‌‌1۲۲یاقدار‌پارااتر‌بر‌رو

،‌۰5۲اقدار‌‌یبرا‌.میداشته‌باش‌ستمیس‌یریپذ‌بر‌دتت‌و‌دسترس

دتاات‌و‌بایااد‌‌سااتمیس‌جااهیو‌درنت‌اسااتتعااداد‌هشاادارها‌کمتاار‌
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‌دهد.‌‌شیاز‌خود‌نما‌را‌یبا تر‌یریپذ‌دسترس

‌
‌ی‌پروژه‌اندازه‌بهی‌و‌دتت‌نسبت‌ریپذ‌دسترسنمودار‌‌:(17) شکل

اشااهده‌‌‌(14)‌شاکل‌‌درولی‌بارخلا ‌آنچاه‌انت اار‌داریام،‌‌‌‌‌

‌یریپاذ‌‌در‌حالت‌دتت‌و‌دسترس‌یرییتغ‌‌p/fرییبا‌تغ‌گردد‌که‌ای

دتات‌‌‌ریت ث‌ی‌ای ‌است‌کهریت ث‌دلیل‌ای ‌بیصورت‌نگرفته‌است.‌

تما ‌حاا ت‌‌‌ی،‌براشده‌یساز‌هیروش‌شب‌ یدر‌ا‌یریپذ‌و‌دسترس

ااوردن ر‌‌‌یعد ‌وتاوا‌اتداا ‌در‌نارخ‌زااان‌‌‌‌‌یحت‌ایوتوا‌اتدا ‌و‌

باه‌‌‌دنیو‌ساپس‌سارور،‌باا‌رسا‌‌‌‌‌کند‌ایها‌را‌به‌سرور‌ارسال‌‌داده

‌رشیدرخواساات‌در‌ساااعت،‌از‌پااذ‌‌رشیپااذ‌تیاقاادار‌احاادود

‌.‌دینما‌یا‌یریج وگ‌دیجد‌یها‌درخواست

‌بر‌یریعد ‌وتوا‌اتدا ‌ت ث‌ایوتوا‌توان‌نتیجه‌گرفت،‌‌ای‌پس

در‌‌یریتاا ث‌توانااد‌یدر‌ساااعت‌نداشااته‌و‌نماا‌‌یارسااال‌یهااا‌داده

رو‌نتیجاه‌‌‌ یا‌ازا‌پاس‌.‌دینما‌جادیا‌ستمیو‌دتت‌س‌یریپذ‌دسترس

‌ی‌حساگرها‌در‌باازه‌‌حا ت‌تما ‌ارسال‌‌که‌یکه‌درصورت‌میریگ‌یا

در‌‌یریپاارااتر‌تا ث‌‌‌ یا‌،صورت‌گیردخاص‌به‌سمت‌سرور‌‌یزاان

‌‌نخواهد‌داشت.‌ستمیس‌یریپذ‌دتت‌و‌دسترس

ها‌‌تنها‌داده‌نکهیواضح‌است‌که‌در‌صورت‌ا‌زینکته‌ن‌ یالبته‌ا

‌کااهش‌با‌‌نکهیدر‌حالت‌هشدار‌ارسال‌کند‌با‌توجه‌به‌ا‌ستمیرا‌س

‌f)به‌دلیال‌وجاود‌‌‌هشدارها‌است،‌‌شیافزا‌یکه‌به‌اعنا‌p/fاقدار‌

احتماال‌‌‌رایز‌؛افتیکاهش‌خواهد‌‌زیدتت‌پروژه‌ن‌در‌اخرج‌کسر(

‌ادیا‌که‌تعاداد‌هشادارها‌ز‌‌‌یزاان‌در‌سرور‌از‌دسترس‌خارج‌شدن

سابب‌‌‌دتد،یهشدار‌اتدا ‌ب‌یکه‌تعداد‌کمتر‌یبه‌زااننسبت‌باشد‌

‌شیافازا‌‌لیا‌دل‌از‌دسترس‌خارج‌شدن‌ااکان‌اتدال‌به‌سارور‌باه‌‌

و‌رسایدن‌باه‌حاد‌احادودیت‌‌‌‌‌‌از‌وتاوا‌هشادار‌‌‌یناش‌یها‌پست

‌‌.گردد‌ی‌اجتماعی‌ای‌از‌سمت‌شبکه‌پذیرش‌درخواست

 ها شنهادیپی و ریگ جهینت -0

 ندهیآ یها شنهادیپ -1-0

صاورت‌‌‌باه‌ پاژوهش،‌‌تب ی‌بخش‌درشده‌‌اطرح‌اسائل‌به‌توجه‌با

‌ی‌هزینه‌کاهش‌به‌نیاز‌که‌یدرصورت‌که‌گرفت‌نتیجه‌توان‌ای‌ک ی

باشاد،‌‌اادن ر‌‌‌ثابات‌‌ی‌ای‌با‌هزینه‌پروژه‌پروژه‌و‌یا‌گسترش‌ابعاد

‌هزیناه‌‌ایا ‌‌کااهش‌‌جهات‌‌را‌راهکارهاایی‌‌بایسات‌‌اای‌‌جهیدرنت

نگهاداری‌‌‌ی‌یکی‌از‌ای ‌راهکارهاا‌کااهش‌هزیناه‌‌‌ .نمود‌پیشنهاد

‌از‌اساتداده‌‌اقاله‌ای ‌در‌پیشنهادی‌روشاطلاعات‌در‌سرور‌است.‌

‌هزیناه‌‌ایا ‌‌کااهش‌‌جهت‌اوجود‌اجتماعی‌های‌شبکه‌زیرساخت

‌است.‌

‌
 p/fی‌پروژه‌بر‌اساس‌اقادیر‌اخت ف‌‌اندازه‌بهنمودار‌دتت‌‌:(10)شکل 

‌بتاوان‌‌کاه‌‌یدرصاورت‌ ،شده‌ارائه‌های‌تح یل‌به‌توجه‌با‌رو‌ یازا
هاای‌‌‌نویسای‌کااربردی‌شابکه‌‌‌‌راباط‌برناااه‌‌‌احادودیت‌‌بر‌ابتنی

ااکااان‌اسااتداده‌از‌روش‌‌‌،را‌انجااا ‌داداجتماااعی،‌تن یماااتی‌‌
‌رساختیز‌با‌اشیاء‌اینترنت های‌پروژه‌یساز‌ادهیپیشنهادی‌جهت‌پ

‌است.‌انجا ‌تابل‌اوارد‌از‌بسیاری‌در‌اوجود‌اجتماعی‌های‌شبکه

‌تن یماات‌‌ایا ‌‌در‌بایسات‌‌اای‌‌کاه‌‌اواردی‌ یتر‌اهمیکی‌از‌
‌نسابت‌‌اگار‌ اسات.‌‌پاروژه‌‌طبیعت اول‌گا ‌در‌گیرد‌تراراوردن ر‌
‌همانناد‌ باشاد،‌‌کام‌‌اتداتاات‌‌وتوا به‌نسبت‌پروژه‌به‌1ها‌ورود‌گره

‌طراحی‌شبکه‌در‌ای ‌شرایط .باشد‌زیاد ‌p/fپارااتر‌که‌است‌زاانی
‌و‌هشدارها‌ارسال‌بر‌تمرکز‌با‌که‌گردد‌تن یم‌یا‌گونه‌بهبایست‌‌ای

‌احادودیت‌‌برابناای‌‌یرضارور‌یغ‌های‌ارسال‌ایان‌فاص ه‌افزایش
نویساای‌کاااربردی‌‌رابااط‌برنااااه‌در‌ساااعت درخواساات‌پااذیرش
‌از‌استداده‌با‌توان‌ای‌یراحت‌به های‌اجتماعی‌اتناسب‌باشد،‌شبکه
‌کااهش‌‌اینترنت‌اشیاء‌را‌یها‌پروژه‌ک ی‌ی‌هزینه‌پیشنهادی‌روش
‌‌.داد

‌اداو صورت‌‌به‌شبکه‌که‌حالتی‌در‌استداده‌به‌نیاز‌صورت‌در
‌روش‌ای ‌از‌استداده‌،کند‌یا‌ارسال‌اجتماعی‌ی‌شبکه‌به‌راها‌‌داده
‌باا ی‌‌حد‌به‌رسیدن‌اقدار‌کمتری ‌که‌باشد‌یا‌گونه‌به‌ستیبا‌یا

 
1‌Nodes 
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‌افازایش‌‌باا‌‌تواناد‌‌یا‌کار‌ای .‌باشد‌داشته‌را‌ساعت‌در‌احدودیت
‌ایااان‌افاازایش‌و‌شاابکه،‌دراورداسااتداده‌‌یهااا‌یکاااربرحساااب‌
‌‌.گیرد‌انجا ‌اتوالی‌یها‌ارسال

‌ارساال‌شاوند،‌‌وتوا‌هشدارها‌به‌شابکه‌‌‌تنها‌حالتی‌که‌در‌ااا

‌در‌ارسالی‌های‌داده‌تعداد‌زیرا‌بود‌خواهد‌اناسب‌بسیار‌روش‌ای 

‌احادودیت‌‌باا ی‌‌حاد‌‌باه‌‌رسایدن‌‌احتمال‌و‌افتهی‌کاهش‌ساعت

شادت‌‌‌باه‌‌اجتمااعی‌‌هاای‌‌شبکه‌در‌ساعت،‌در‌درخواست‌پذیرش

‌‌.ابدی‌یا‌کاهش

‌برخی‌اعمال‌با‌که‌گدت‌توان‌ای‌جم ه‌یک‌در‌ک یصورت‌‌به 

‌روناد‌‌احسوسی‌بر‌ریها‌ت ث‌پروژه‌از‌بسیاری‌در‌که‌ها‌احدودیت‌از

‌سارور‌‌ی‌هزیناه‌‌حاذ ‌‌باا‌‌ندارناد،‌‌پاروژه‌‌دهای‌‌سرویس‌عم کرد

‌عماوای‌‌اجتمااعی‌‌هاای‌‌شابکه‌‌از‌یریکاارگ‌‌به‌و‌ها‌داده‌نگهداری

ی‌پاروژه‌‌هاا‌‌ناه‌یهزنماود‌و‌در‌‌‌یسااز‌‌ادهیا‌پ‌را‌روش‌توان‌ای ‌ای

‌‌ی‌اعمال‌نمود.ا‌الاح ه‌تابلکاهش‌

 ندهیآ یها شنهادیپ -2-0

‌اول‌گا ‌در‌جادشدهیا‌سازی‌شبیه‌و‌پیشنهاد‌ای ‌اینکه‌به‌توجه‌با

‌در‌پاژوهش‌‌ایا ‌‌کیدیات‌‌بهباود‌‌جهات‌‌تاوان‌‌بنابرای ‌اای‌‌،است

 .داد‌ارائه‌را‌ییها‌شنهادیپ‌گوناگونی‌های‌بخش

‌ساایر‌‌از‌تاوان‌‌اای‌‌،ااوردن ر‌ی‌زیرسااخت‌‌سااز‌‌هیشاب‌‌جهت

اساتداده‌‌ کنناد‌‌یاا‌‌یساز‌هیشب‌را‌سیستم‌ادل‌که‌هایی‌الگوریتم

هاد ‌‌‌ی‌جااعاه‌‌رفتاار‌‌به‌زیادی‌بستگی‌اورداستدادهروش‌‌نمود.

همانناد‌‌‌آاااری‌‌توزیاع‌‌هاای‌‌روش‌از‌اساتداده‌اثال‌‌عنوان‌به .دارد

ی‌سااز‌‌اادل‌هاای‌ارساو ‌در‌‌‌‌روش‌ساایر‌‌و‌توزیع‌آااری‌دودویی

‌ها.‌سااانه

هاای‌‌اتوان‌ادل‌خط‌های‌گوناگون‌ای‌جهت‌استداده‌از‌حسگر

کاه‌‌‌ریاتکاپاذ‌‌یها‌سااانه‌در‌اوجود‌استندات اوجود‌را‌نسبت‌به

‌کنناد‌‌ادل‌را‌سیستم‌خرابی‌ینیب‌شیپ‌آااریصورت‌‌به‌توانند‌ای

‌رااوردن ر‌‌های‌شبکه‌توان‌ای‌نمونهعنوان‌‌به‌اورداستداده‌ترارداد.

‌ااورد‌‌و‌کارد‌‌یسااز‌‌اادل‌‌گسسته‌اارکو ‌اخدی‌ادل‌اساس‌بر

‌و‌اطمیناان‌‌تاب یات‌‌بارای‌‌کاه‌‌نیاز‌‌دیگاری‌‌روش ترارداد.‌تح یل

‌یهاا‌‌اساتداده‌از‌شابکه‌‌‌ردیگ‌یا‌ترار‌یاوردبررس‌سیستم‌خطای

‌سیستم‌است.‌یریپذ‌نانینت‌برای‌تح یل‌روند‌اطم‌پتری

‌بااه‌رساایدن‌جهاات‌اداانوعی‌هااوش‌از‌اسااتداده‌بخااش‌در

ورودی‌سیستم‌نسبت‌به‌نتاایج‌‌‌پارااترهای‌برای‌اقدار‌تری ‌بهینه

همانناد‌تعیای ‌‌‌‌.اسات‌ی‌سیساتم‌‌ریپاذ‌‌دساترس‌هزینه‌و‌دتت‌و‌

‌پاذیرش‌‌احادودیت‌ شبکه،‌ی‌اندازه‌ارسال،‌دو‌ایان‌اقادیر‌فاص ه

‌کااهش‌‌و اجتمااعی‌‌هاای‌‌شابکه‌‌از‌طریاق‌‌سااعت‌‌در‌درخواست

‌یریپاذ‌‌اوردتباول‌نسابت‌باه‌ایازان‌دتات‌و‌دساترس‌‌‌‌‌‌‌ی‌هزینه

باه‌اقاادیر‌‌‌‌هاای‌تکااا ی‌‌‌از‌طریق‌الگاوریتم‌‌توان‌یاکه‌‌ازیاوردن

‌.افتی‌‌اناسب‌نسبت‌به‌شرایط‌دست
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